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1. WSTEP
1.1. Zleceniodawca: Projektowanie, Kosztorysowanie i Nadzorowanie

INSTALACJI SANITARNYCH Krzysztof Piasecki
ul. Czeresniowal
63 - 800 Gostyn

1.2. Podstawa prawna: Dokumentacje opracowano w nawigzaniu do nizej wymienionych przepisow
dotyczacych prac geotechnicznych:

a) rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463)

b) norma PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czeé¢ 1: Zasady ogolne

¢) norma PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie |

badanie podfoza gruntowego.

1.3. Cel badan
Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkow gruntowo-wodnych i geotechnicznych
wystepujacych w podiozu planowanej trasy kanalizacji oraz podanie wnioskéw dotyczacych

uwarunkowar geotechnicznych dla realizaji inwestycji.

1.4. Charakterystyka inwestyciji
Planuje sig¢ budowe kanalizacji sanitamej w migjscowosciach Siemowo i Kosowo.
Planowany przebieg rur oraz lokalizacje studni i pompowni przedstawiono na zalgczonych
mapach dokumentacyjnych — zat. nr 2.
Sposob posadowienia rur oraz studni zostanie ustalony na podstawie badan zawartych w

niniejszym opracowaniu.

1.5. Prace terenowe
Zakres prac, ti. ilo$¢, glebokosé i lokalizacje otworéw badawczych okreslif
Zleceniodawca. W celu udokumentowania warunkow geotechnicznych podioza projektowanej
inwestycji w dniu 5 sierpnia 2015 r. wykonano:
16 otworéw badawczych do gtebokosci 3,5 - 5,0 m p.p.t, facznie odwiercono 64,5
mb.;
e 3 sondowania DPL dla okre$lenia stopnia zageszczenia gruntow niespoistych,

sondowania wykonano przy otworach nr 7, 10 i 14.
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Miejsca wykonanych ofworéw badawczych zaznaczono na mapie dokumentacyjnej w skali
1:500, ktérg otrzymano od Zleceniodawcy.
Rzedne powierzchni terenu w punktach wiercen odczytano z otrzymanej mapy sytuacyjno —

wysokoSciowej.

2. OPIS TERENU BADAN
Teren objety niniejszym opracowaniem polozony jest w wojewodztwie wielkopolskim, powiat
gostynski, gmina Gostyn. Badania wykonano w miejscowosciach Siemowo i Kosowo, w przewadze w
istniejacych drogach (ziemnych lub z nawierzchnig asfaltobetonowa) oraz na ich poboczu.
Rzut planowanej kanalizacji oraz lokalizacje punktow wiercen przedstawiono na zatgczonych mapach
orientacyjnej i dokumentacyjnych (zat. nr 11 2).
Pod wzglgdem geomorfologicznym omawiany teren polozony jest w obrgbie wysoczyzny morenowej
z okresu zlodowacenia baftyckiego lokalnie nadbudowanej przez serie piaskow wodnolodowcowych.
Powierzchnia terenu jest bardzo zroznicowana i rejonach wykonanych wiercen wyniesiona na
rzgdnych ~ 97,9 - 119,6 m n.p.m., a wiec catkowite deniwelacje powierzchni terenu Wynoszg prawie
22m.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA
Na podstawie wiercen badawczych wykonanych do glebokosci 4 — 5 m p.p.t. stwierdzono, ze od
powierzchni terenu zalega warstwa nasypow niekontrolowanych lub lokalnie gleby, a ponizej
wystepujg utwory czwartorzedowe — holoceniskie i plejstoceriskie.
Holocen reprezentowany jest przez osady bagienne wyksztalcone jako namuly organiczne,
stwierdzone lokalnie w stropie podfoza (otw. nr 3).
Plejstocen reprezentowany jest przez:
 osady wodnolodowcowe wyksztalcone jako piaski roznej granulacji stwierdzone lokalnie w

stropie podfoza oraz w catym profilu wiercenia nr 14;
e utwory zwalowe, sg to dominujace w omawianym podiozu gliny zwatowe gtownie

o uziarnieniu glin piaszczystych lub piaskow gliniastych z licznymi przewarstwieniami
i lokalnymi  soczewkami lodowcowych piaskow drobnych. Spagu glin zwalowych
do maksymalnej glebokosci wiercen nie osiggnieto.
Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w Sposob szczegétowy na kartach
dokumentacyjnych otworéw badawczych oraz profilu stratygraficzno — litologicznym wraz z tabelg z
parametrami gruntow.
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4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikow badan terenowych ilaboratoryjnych,

parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie z normg PN-B-04452 Geotechnika. Badania

polowe, w oparciu 0 doSwiadczenie wiasne i zaleznosci regionalne, atakze norme PN-EN 1997-

2:2007 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Badania podioza gruntowego.

Rodzime grunty wystepujace w podtozu dokumentowanego terenu ujeto w trzy pakiety genetyczne

i wydzielono w nich warstwy geotechniczne o zblizonych parametrach geotechnicznych.

PAKIET | - zaliczono do niego grunty organiczne, ti. namuly piaszczyste z przewarstwieniami
piaskow, grunty o zawartosci czesci organicznych lov = 8,8% i wilgotnosci naturalnej
Wi = 39,2%.

PAKIET Il - zaliczono do niego wszystkie grunty niespoiste bez wzgledu na geneze, tj. roznej
granulacji piaski wodnolodowcowe i lodowcowe, ktore z uwagi na zmienne
zageszczenie i uziarnienie podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

warstwa lla - to piaski drobne, wilgotne, grunty w stanie $redniozageszczonym o usrednionym
stopniu zageszczenia Ip™ = 0,45;

warstwa llg - to piaski drobne i pylaste oraz lokalnie piaski drobne na pograniczu $rednich, wilgotne i
nawodnione, grunty w stanie $redniozageszczonym o usrednionym stopniu
zageszczenia Ip = 0,60;

warstwa llc - to piaski $rednie, nawodnione, grunty w stanie $redniozageszczonym o usrednionym
stopniu zageszczenia Ip™ = 0,60.

PAKIET Il - zaliczono do niego grunty spoiste 1. gliny zwalowe w zwiazku z ich genezg przyjeto
kategorig genetyczng ,B" geologicznej konsolidacji. Ze wzgledu na zmienny stopien
plastycznosci w grupie tej wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

warstwa llla - zaliczono do niej gliny piaszczyste czesto przewarstwione piaskiem drobnym oraz
piaski gliniaste, gliny pylaste i piaski gliniaste na pograniczu glin piaszczystych, grunty
w stanie twardoplastycznym o u$rednionym stopniu plastycznosci L™ = 0,15;

warstwa llls - to gliny piaszczyste lokalnie z wkiadkami weglanu wapnia, grunty w stanie
twardoplastycznym o u$rednionym stopniu plastycznosci L = 0,05.

Nasypy zostaly stwierdzone lokalnie od powierzchni terenu do glebokosci ~ 0,2 — 1,5 m p.p.t.
czgsto zwiazane sg z istnigjacymi drogami i ich podbudowa. Zbudowane sg w przewadze
gruntow przypadkowych, gidwnie piaskow, piaskow prochnicznych z licznymi domieszkami
gruzu betonowego i ceglanego oraz zuzla i lokalnie tucznia.

Gleba  stwierdzono jg lokalnie do glebokosci ~ 0,2m w ujeciu technicznym jest to piasek drobny

préchniczny.
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5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
W przebadanym podtozu wystepujg grunty przepuszczalne i stabo przepuszczaline.
Do gruntéw stabo przepuszczalnych zaliczono dominujgce w przebadanym podiozu gliny zwatowe,
fj. gtownie gliny piaszczyste i piaski gliniaste oraz stwierdzone lokalnie w stropie podtoza namuly
organiczne.
Do gruntow przepuszczlanych zaliczono:

e nasypy oraz glebe,

e piaszczyste przewarstwienia w namufach,

o piaski wodnolodowcowe stwierdzone lokalnie na glinach zwatowych,

o piaski lodowcowe wystepujgce lokalnie jako soczewy oraz jako liczne przewarstwienia w
glinach zwatowych.

W omawianym podiozu woda gruntowa wystepuje:

e gtownie w postaci saczen z piaszczystych przewarstwien w glinach i namutach oraz

e w soczewach piaskow w glinach i piaskach wodnolodowcowych w stropie podioza, gdzie
posiada przewazenie zwierciadio swobodne lub lokalnie napiete wywotane spagiem stabo
przepuszczalnych glin;

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji mozna stwierdzié, ze:

° glebokos¢ wystepowania wody i rodzaj zwierciadta (saczenia — zw. swobodne — napiete)
uzaleznione sg od glebokoSci wystgpowania warstw przepuszczalnych wsrod glin
zwalowych, 1j. przewarstwien piaskow lub soczew/warstw w glinach zwatowych;

e ustabilizowane zwierciadlo wody gruntowej w trakcie badan terenowych stwierdzono na
zmiennych glebokosciach ~ 1,3 - 3,5 m p.p.t, szczegdlowy opis warstw wodonosnych oraz
gleboko$¢  wystgpowania wody gruntowej podano nazataczonych  kartach
dokumentacyjnych otworow;

e badania terenowe w sierpniu 2015 r. wykonano przy ogoblnie niskich stanach wod
gruntowych, bardzo orientacyjnie nalezy przyjac iz w okrasach po intensywnych deszczach
lub roztopach duzej ilosci $niegu ustabilizowane zwierciadio wody gruntowej moze wystapic
maksymalnie o okoto 0,8 m plycej niz w sierpniu 2015 .

Niezaleznie od wahan wody gruntowej, w wyzej wymienionych okrasach w stropie podioza moze
pojawic sig zwigkszona ilos¢ saczen wody opadowejfroztopowej utrzymujgcej sie na stropie
staboprzepuszczalnych glin zwalowych, woda ta nastepnie poprzez piaszczyste przewarstwienia
bedzie infiltrowac w giab podioza.
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6. WNIOSKI
Badanie ujgte w niniejszym opracowaniu wykonano zgodnie z zakresem podanym przez

Zleceniodawce. Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw, gdzie podano
rodzaje i stan gruntow, a ich parametry geotechniczne przedstawiono w tabeli — zatacznik nr 4.

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji mozna poda¢ nastepujacg charakterystyke
poditoza gruntowo — wodnego:

1. Od powierzchni terenu wystepuja przede wszystkim nasypy niekontrolowane zwigzane z
istniejgcymi drogami (czeSciowo o nawierzchni asfaltobetonowej). Nasypy stwierdzono do
gtebokosci ~ 0,2 — 1,5 m p.p.t. Lokalnie wystepuje rowniez gleba — humus o miazszosci ~
0,2m. Ponizej wystepujg grunty rodzime reprezentowane przez;

e namuly organiczne stwierdzone do gtgbokosci ~ 1,5 m p.p.t. tylko w otworze nr 3;

e dominujace w podtozu gliny zwatowe, tj. w przewadze gliny piaszczyste i piaski gliniaste,
grunty w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci o 1. = 0,15 0,05;

e  piaski roznej granulacii stwierdzone lokalnie na stropie glin oraz jako soczewy w obrebie
glin zwatowych, s3 to grunty $rednio zaggszczone o zmiennym stopniu zageszczenia
Ipi = 0,45 - 0,50 - 0,60.

2. Woda gruntowa wystepuije:

e glownie w postaci saczen z piaszczystych przewarstwien w glinach i namutach oraz:

e w soczewach piaskow w glinach i piaskach wodnolodowcowych, gdzie posiada
przewazenie zwierciadio swobodne lub lokalnie napigte wywotane spagiem stabo
przepuszczalnych glin.

3. Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej w trakcie badan terenowych stwierdzono na
zmiennych gtebokoéciach ~1,3-3,5mppt.

4. Orientacyjnie prognozuje sig, iz w okrasach po intensywnych deszczach lub roztopach duzej
ilodci $niegu ustabilizowane zwierciadio wody gruntowej moze wystapié maksymalnie o
okoto 0,8 m plycej niz w sierpniu 2015 .

5. Niezaleznie od wahan wody gruntowej, w wyZzej wymienionych okrasach w stropie podioza
moze pojawi¢ sig zwigkszona ilos¢ saczen wody opadowejfroztopowej utrzymujacej sie na
stropie staboprzepuszczalnych glin zwatowych, woda ta nastepnie poprzez piaszczyste
przewarstwienia bedzie infiltrowac w giab podioza.
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Majac na uwadze powyzsze rozpoznanie podioza gruntowo — wodnego mozna stwierdzic, ze:

1.

Wystepujace od powierzchni terenu nasypy przy ich obecnym sktadzie oraz namuty
organiczne nalezy zaliczy¢ do gruntow stabonoénych, ktére nie moga stanowic
odpowiedzialnego podtoza pod rurami kanalizacji oraz studniami oraz pompowniami i musza
by¢ usuniete.

Wystepujace ponizej grunty mineralne rodzime charakteryzujg sie ogélnie korzystnymi
parametrami geotechnicznymi, ktére pozwalajg na bezposrednie posadowienie rur i studni.
Dla ustalenia sposobu posadowienia kanalow i studzienek nalezy mie¢ na uwadze
zmienno$¢ rodzaju, stanu i Scisliwosci gruntow w podiozu, a przede wszystkim —
w zaleznosci od ostatecznie przyjetej gtebokosci posadowienia — wypér wody gruntowej z
uwzglednieniem jej prognozowanych stanoéw maksymalnych,

W obrebie glin - w strefie wystgpowania wody z przewarstwien $rodglinowych, ewentualng
wodg naplywajgcg do wykopéw mozna bedzie usunaé bezposrednio albo za pomoca
drenazu roboczego.

W rejonach wigkszej migzszoéci piaskow, z wodg o zwierciadle swobodnym lub napietym,
w zaleznoci od poziomu uoZenia kanatow, konieczne bedzie obnizenie zwierciadta wody
gruntowej na czas rob6t przy odcinkowym zastosowaniu igtofiltrow; zwraca sie uwage, ze na
odcinkach nawodnionych piaskéw niedopuszczalne jest bezposrednie wypompowywanie
wody z wykopow.

Zwraca sig uwage na gliny zwatowe, ktore prawdopodobnie dominowaty bedg w obrebie
wykopow wykonywanych dla posadowienia kanalizacji. Grunty te sa bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia a szczegoélnie na dodatkowe nawodnienie, przy odprezeniu w
dnie wykopow; w takich warunkach, przy drganiach i wibracjach, ujawniajg tez swe
wiasciwosci tiksotropowe. Grunty te w dnie wykopow wymagajg szczegblnej ochrony,
zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4normy PN-81/B-03020.

Dane zawarte w ninigjszym opracowaniu, w tym parametry geotechniczne gruntéw podane
w zalaczonej tabeli, pozwola na przeprowadzenie niezbednych obliczen dia zaprojektowania
sposobu posadowienia kanalizacji i wykonania projektowanych robot.

Ze wzgledu na dos¢ duzq odleglos¢ pomigdzy punktami wykonanych otworéw trzeba sie
liczy¢ z tym, iz na odcinkach pomigdzy otworami zmiennosé migzszosci nasypow oraz
rodzaju i stanu gruntow a takze poziomow i sposobu wystepowania wody gruntowej moze
by¢ wigksza niz przedstawiona na profilach geotechnicznych.
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9. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskigj z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych warunki gruntowe dla rozwazanej inwestycji nalezy zaliczyé: do ztozonych w
przypadku posadowienia kanatow i studzienek ponizej wody gruntowej lub do prostych

warunkow gruntowych w sytuaciji posadowienia powyzej zwierciadta wody gruntowej.

Spis zafacznikow

Mapa orientacyjna

Mapy dokumentacyjne w skali 1:500
Objasnienia znakéw i symboli

Tabela z parametrami gruntow

Karty dokumentacyjne otworéw badawczych

O U oA W

Wykres uziarnienia gruntow
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Objasnienia

Przebieg planowanej kanalizacji

Orientacyjna lokalizacja otworu wiertniczego

Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Siemowo 1 Kosowo

data
08.2013r.

opracowat:
inZ. Jacek Minta

Mapa
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Zalgcznik nr 2.2
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Zat nr 5.4
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Zal. nr 5.7
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zal nr5.13

Otwér wiertniczy: 13

I ‘Temat: Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Siemowo i Kosowo

Rzedna [m n.p.m.] : 115,13
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 5.14

Otwér wiertniczy: 14

'Temat: Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Siemowo i Kosowo

Opracowat:
inZz Jacek Minta

Rzg¢dna [m np.m.] : 97,93
Data wiercenia: 05.08.2015r. r.
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 5.15

Otwér wiertniczy: 15

emat: Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Siemowo i Kosowo

Rzedna [m n.p.m.] : 102,85

QOpracowat:
inZ Jacek Minta Data wiercenia: 05.08.2015r. r.
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zal. nr 5.16

Otwér wiertniczy: 16

Temat: Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Siemowo i Kosowo

Opracowat:
inZz Jacek Minta

Rz¢dna [m n.p.m.] : 111,03
Data wiercenia: 05.08.2015r. r.
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Zalgcznik nr 6.1

KRZYWA UZIARNIENIA PN-86/B-02480-1

Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Siemowo i Kosowo

rodzaj gruntu Pd

dby 2,0 m p.p.t.
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Zafgcznik nr 6.2

KRZYWA UZIARNIENIA PN- 86/B-02480-1

Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Siemowo i Kosowo

rodzaj gruntu Pd

glebokos¢ proby 2,0 mp.p.t.
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